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延吉市布尔哈通河局子街自锚式混凝土悬索桥设计 
                         

石磊 张哲 刘春城 檀永刚 

 
（大连理工大学桥梁研究所, 辽宁大连，116024） 

 

摘  要 延吉市布尔哈通河局子街桥的长度为(69+162+69)米。是目前我国最大跨度的混凝土自锚式悬索桥，本文介绍了该桥的

总体设计构思及具体结构设计。 

 

关  键  词  悬索桥  自锚式 混凝土 加劲梁 钢筋混凝土主塔 

 

近年来，随着城市桥梁的发展。越来越丰富的桥型被推广使用，其中小跨径自锚式悬索桥以其优美的线

型、错落有致的外观而备受青睐，但大都是钢结构的，不是很经济。延吉市布尔哈通河局子街桥（以下简称

延吉桥）是一座自锚式悬索桥，其加劲梁和塔柱采用混凝土结构。主跨为１６２米，就同类结构而言为国内

首位。该桥目前正在施工，预计２００3年完工。 
 

一、 工程概况 
延吉桥位于延吉市繁华中心地带，横跨布尔哈通河，两端道路均为城市主干道，是延吉市城市交通

的咽喉，其河床较为平缓，没有较突出的岩体，采用地锚式悬索桥造价相对偏高，而且工期比较长，采

用混凝土主梁形式的自锚式悬索桥方案是由于它能同时满足两方面的需要。 
二、 结构设计 
 
１．主要设计标准 
本桥设计荷载标准：汽车――超 20级四车道设计，挂车――１２０验算； 
体系温度：悬索、象资料，桥梁结构体系温差按±30℃计算，主缆、吊索吊索的设计线型

和几何尺寸按标准气温 20℃时的条件确定。根据当地气与主梁、主塔的结构温差以±30
℃计算。  

  地震基本烈度为７℃ 

２．总体布置 
  本桥的结构体系为三跨预应力钢筋混凝土边主梁的自锚式悬索桥，其总体布置见图１ 

 

 
 
 

 
 
                     图１ 全桥总体布置(单位：ｃｍ) 

 悬索的主孔跨度为 162 米，两边跨度均为 69 米。在对主跨的垂度进行各种数值对比后，选用了１/７
的垂跨比，边跨的垂跨比 1/18.7。主缆无应力长度为 318米左右，全桥对称布置。边跨主缆以切线方向穿过
设置在自锚块处的散索鞍后呈放射状进入锚室，然后在锚块后端锚住主缆。 

 主跨加劲梁的计算跨度为 160米，两侧边跨的计算跨度为 60米，每隔５米布置一对吊索。 

主塔为两层门式框架结构，塔高为 45 米，设有上、下两道横梁，塔柱采用圆形截面，在上横梁、塔
柱处进行外贴材料装修，使整个塔显得富丽堂皇，见图２。 
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本桥为半漂浮结构体系。混凝土加劲梁在主塔及桥台处均设有竖向的拉压支座予以支撑。 

 
3．预应力混凝土边主梁  

加劲主梁采用边主梁形式的截面，梁高 2.1米，为主跨的１／76.2，梁宽２１米，混凝土标号为５０#，

见图３。 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
                                                          

 
  图 2  主塔立面(单位：cm)        图 3  主梁横截面(单位：cm) 

 

对应于梁上的吊点，在纵向每隔５ｍ设置浇铸一段实体横梁，并且在其中间再浇铸一段小横梁。以

增强主梁的刚度。主梁为单向预应力体系，全桥纵向预应力束未设平弯束，这样即减少了预应力损失，也方

便了穿束施工。 

            
4．主缆、吊索 

延吉桥有２根长约 318ｍ、直径为 340ｍｍ的主缆。采用 PWS法进行编缆。每根主缆由 28股平行

钢丝束组成，钢丝束排列以及钢丝束断面见图 4。 
 
 

 
 
 

 
 

    

 
          图 4 主缆排列及钢丝束图 
    主缆索采用由 28ｘ127根Φ5镀锌高强钢丝组成。钢丝的极限强度σb=1670Mpa,缆索采用工厂制造，
主缆直径 34.02厘米，缆索两端采用冷铸锚具，主缆索上端锚于主塔索鞍内，两端通过散索鞍锚于主梁两端。 

吊杆采用 199 根Φ5.1 镀锌高强钢丝组成的成品索，吊杆上端用冷铸锚连接于主缆索夹的耳板上，
吊杆下端采用冷铸锚具，锚于大横梁。主缆索、吊杆及其锚夹具都应采用专业工厂生产的成品，产品质量易

于保证，耐久性好。吊索外的聚乙烯护套和主缆油漆可根据需要选择色彩，增加桥梁的美观 
 

三、 结构计算 
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1. 计算假定： 

l 将塔作为梁单元处理。 
l 将吊索、主缆作为秆单元处理。 
l 主梁与桥台和桥塔下横梁处设置拉压支座。 

有限元模型如图５，计算中考虑了结构自重、预加应力混凝土收缩徐变、附加应力考虑了温度

的影响，活载按超――２０计算。 
 

 
 
 

 
 
               图 5   有限元模型图 

 
   2..分析结果 
      按上述方法得到成桥内力状态，此时主梁的最大弯矩约为５０００KN-M。部分结果见图６。

从结果可知主梁的弯矩非常大。由于自锚式悬索桥主缆水平力将传递给主梁，因此主梁的压力非常大，作为

混凝土这一抗压性能优于抗拉性能的材料来说，是非常有利的。这样对于活载引起的拉应力有一定的抵消作

用。由于锚固块有相当的尺寸，这样就可以避免引起混凝土的开裂。而且其自重与拉压支座起到了抵消主缆

垂直分力的作用。 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
           

 
 图 6  主梁内力结果图   

 

四、 施工过程 
 

l 施工索塔桥台和支架的基础部分，均采用扩大基础。 
l 施工索塔和梁体及梁端锚块，塔上安索鞍，梁体施工采用满堂支架施工。 
l 主缆每根 127Φ5的丝股锚于主梁两端锚块，吊机吊该丝股安在索鞍上，完成 28根丝股安装后， 
紧缆、缠丝、安装和防护索夹，完成主缆的安装。 

l 安装吊杆，并逐步张拉使梁体脱模，进行主缆防护，主体施工完毕。 

(单位：KN) 

(单位：KN) 

(单位：KN.M) 
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l 桥面铺装，人行道、栏杆等施工。 

 

五、结语 
本桥于 2001年９月份开工，预计 2003竣工。该桥投入使用后，会给延吉市增加一道亮丽的风景线。 

通过本桥的设计修建，为今后这类桥梁结构的设计提供了有益的经验。 
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